
国产 PCIe4.0 交换芯片 IX8012：AI 推理服务器高速 IO 扩展方案解析

前言

大模型推理业务爆发后，很多 AI 服务器、边缘算力盒子都遇到一个共性瓶颈：

CPU/SoC 原生 PCIe 通道数量不足，无法同时挂载多块 AI 加速卡、NVMe 高速

存储、25G 网卡。传统 PCIe 交换芯片要么带宽不足，要么国产化程度低，在自

主可控算力集群项目中存在风险。

IX8012 作为国产 PCIe 4.0 交换芯片，定位 AI 场景下高速 IO 扩展中枢，为大

模型推理、多卡边缘 AI 盒子提供国产化 IO 扩展方案。本文从技术参数、核心

能力、AI 服务机会、落地场景几个维度做技术拆解，供硬件工程师、算力方案

架构师参考。

一、IX8012 核心技术参数

IX8012 是芯动微电子推出的 PCIe 4.0 交换芯片，面向多高速外设互联场景：

1. 总线规格：PCIe 4.0，单通道速率 16Gbps，总共 12 通道，总带宽 192Gbps，带宽

为 PCIe3.0 同类型交换芯片约 3 倍；

2. 端口拓扑：1 路上游端口，支持 x1/x2/x4 灵活配置；最多 6 路下游端口，下游端

口同样支持 x1/x2/x4 通道可编程配置，单芯片实现 1 拖 6 高速设备扩展；

3. 功耗与封装：全负载典型功耗 5W，支持 L0s/L1 ASPM 低功耗电源管理模式；FCBGA
21×21mm 封装，适配服务器板卡、边缘算力盒 PCB 布局；

4. 兼容性：支持标准 PCIe 4.0 协议，可对接 NVMe 4.0 SSD、AI 推理加速卡、25G 以

太网卡、高速采集卡等外设；支持端口热插拔、端口错误检测、流量隔离等基础交

换特性。

对比参考：传统 PCIe3.0 交换芯片 ASM2812，带宽上限低，在多

块高速 NVMe 盘 + AI 卡并发读写场景容易出现 IO 带宽瓶颈。

二、核心功能，解决 AI 算力硬件痛点

1. PCIe 通道扩展，解决原生通道不够的问题 很多 ARM 架构 AI 主板、低功耗推理

SoC，原生 PCIe 通道很少。使用 IX8012，通过 1 个上游 PCIe 通道扩展出最多 6 组

下游 PCIe 接口，同时挂载多块推理卡、高速存储，不用更换主芯片。

2. 端口通道灵活切分，适配混合算力配置 下游每个端口通道可独立配置。例如：一路

x4 接 AI 加速卡，两路 x4 接 NVMe 4.0 SSD，剩下 x1 端口接 25G 网卡。单芯片

满足 AI 推理节点 “算力 + 高速缓存 + 网络” 混合外设的组合需求。



3. 低功耗特性适配边缘 AI 算力场景 相比高端交换芯片动辄十几瓦功耗，IX8012 满

载仅 5W，适合边缘 AI 盒子、嵌入式推理设备，不会带来严重散热压力。同时 ASPM
节电模式，空闲状态降低功耗，适合 7×24 小时在线的 AI 推理服务节点。

4. 国产化链路，满足自主可控算力建设 整套方案可实现国产芯片 + 国产 AI 模型组

合，在政企、运营商自主可控 AI 平台项目中，规避海外器件供应链风险，构建全

栈国产化推理基础设施。

三、在 AI 服务中的机会

现在 AI 服务分为云端推理服务器、边缘本地推理、私有化大模型部署三类，

IX8012 的机会集中在 IO 层：

1. 私有化大模型推理集群 私有化部署大模型，需要大量本地高速 NVMe 存储用来存

放模型权重、向量数据库。服务器原生 PCIe 通道不够，IX8012 扩展多路 NVMe，
实现模型快速加载，降低推理首包延迟，提升向量检索速度。

2. 高密度边缘 AI 推理节点 行业 AI 场景（视频分析、工业质检）需要边缘盒子挂载

多块 AI 加速卡 + 多块高速存储。边缘主板空间有限，IX8012 单芯片一拖六方案，

简化 PCB 设计，降低整机 BOM 成本，实现多模型并行推理。

3. AI 存储 + 推理融合硬件方案 向量数据库、RAG 检索增强生成业务，对存储带宽

要求极高。通过 IX8012 扩展多路 NVMe 4.0 SSD，本地构建高速向量存储池，让 AI
推理卡可以低延迟读取知识库数据，提升 RAG 问答响应速度。

4. 国产化算力生态配套 国内大模型厂商、国产 AI 加速卡厂商在打造自主可控算力底

座。IX8012 作为国产 PCIe4.0 交换芯片，补齐高速 IO 互联环节，打通 “国产主机

+ 国产 AI 卡 + 国产存储” 硬件链路。

四、典型应用场景

1. 私有化大模型推理服务器 场景：企业本地部署 7B/13B 大模型、RAG 知识库。 方

案：主板 PCIe 通道通过 IX8012 扩展，挂载多块 AI 推理卡 + NVMe4.0 SSD 向量

盘，实现模型本地高速加载，高并发问答推理。

2. 多路视频分析边缘 AI 盒子 场景：园区安防、工业视觉质检，多路摄像头实时推理。

方案：边缘主板搭载 IX8012，扩展多路 AI 加速卡，并行处理多路视频流，同时搭

配高速 SSD 存储抓拍图片、告警数据。

3. AI 向量数据库存储节点 场景：企业向量检索平台，海量文档向量化存储。 方案：

IX8012 扩展多块 NVMe 高速固态盘，构建本地高速向量存储池，降低检索 IO 延

迟。

4. 轻量 AI 集群互联外设扩展板 场景：小型 AI 训练 / 推理集群，低成本扩展高速

外设。 方案：在算力节点加装基于 IX8012 的 PCIe 扩展板，低成本扩容 AI 卡、

高速网卡、存储。

五、落地注意事项



1. PCB 设计：PCIe4.0 信号速率高，硬件设计需要严格控制走线长度、阻抗匹配，做

好信号完整性仿真；

2. 固件驱动：IX8012 遵循标准 PCIe 协议，大部分 Linux 系统原生支持，特殊场景需

要做端口配置固件；

3. 功耗散热：虽然典型功耗 5W，但高密度板卡设计依然要预留散热余量；

4. 带宽规划：架构设计时做好带宽评估，避免下游多个高速设备同时跑满带宽造成拥

塞。

六、总结

当前 AI 算力方案大家更多关注 AI NPU/GPU 算力芯片，容易忽略 PCIe IO 互联

这个底层瓶颈。IX8012 国产 PCIe4.0 交换芯片，定位高速 IO 扩展中枢，通过

灵活的端口扩展能力，解决 AI 推理节点 PCIe 通道不足的痛点，适配私有化大

模型、边缘 AI 视频分析、向量存储等场景。

在国产化算力建设浪潮下，国产 PCIe 交换芯片补齐了 AI 硬件链路中的 IO 环

节，为硬件架构师提供新的选型思路。如果你正在设计 AI 推理服务器或者边缘

算力盒子，可以评估 IX8012 在你的硬件方案中的适配性。
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