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公司简介

深圳市超防新材料技术有限公司是从事纳米新材料研发，推广应用的高科技公司。解决国家高

端基础材料长期依赖进口，“卡脖子”技术关键技术研发，突破国外的技术壁垒 ，全自主研发出具

有自主知识产权的系列新型材料，填补国内纳米级防护材料产业的空白。

团队研发成员30余人，其中博士12人，硕士18人，中组部千人计划1人，中科院百人计划1人，

国务院特殊津贴获得者1人，广东省拔尖人才1人，省杰出青年1人，珠江新星1人。团队长期从

事纳米新材料研发及产业化。

研发量产化的新型纳米材料是国内第一家，也是目前唯一 一家量产化，极具市场化竞争的新材

料产品。
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 超防技术在电子行业中的应用

 高温耐受

 超导电材料

 电子元器件

 导电电路板

 防腐技术
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早在“十二五 ”规划中，新纳米防护化工已被单列专项， “十三五”和“十四五”规划更是明确指出新纳米化工的
发展方向与目标， 鼓励产业逐渐向精细化工升级转型，打破国外知识产权壁垒， 减少进口依赖，提高全球市
场占有率， 实现自新纳米化工大国向化工强国的转变。

至2026年，国内新纳米化工未来市场规模有望突破1300亿元！预期整个产业增长超过600亿元！

在资源优势和政策支持的大背景下，只有提高自身技术水平 ，实现产品升级的企业，才能在新纳米化工这

个“黄金产业” 中占据高位。
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I 政策导向

1300亿



新纳米合物防护材料主要用于集成电路上，集成电路的载体为PCB，我们可以通过PCB的市场规模了纳米新材料的

市场规模。

近年来， PCB应用领域涉及到我们生活的方方面面，  中国作为全球最大PCB生产基地，国内PCB行业市场规模每年

仍保持4.4%的增加率，预计到2023年可达到405亿美元，全球PCB行业市场规模将达到792亿美元！

随着智能终端设备大规模普及和5G建设的快速推迕，集成电路（PCBA） 的安全防护成为关注焦点， 新型防护材料

应运而生，据数据统计，全球含氟防护材料的市场规模在2023年将达到158亿美元！
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市场分析
2019年PCB板应用市场比例%            2023年PCB板应用市场预测比例%

通讯产品   计算机       消贶类
通讯产品   计算机      消贶类

汽车电子   军事航空   工业电子 汽车电子   军事航空   工业电子
医疗电子 医疗电子  新能源      其他



传统三防材料的主要缺点为：厚度平均在50μm以上， 
涂覆工艺复杂，并具有一定的毒性、无法满足当前高

科技产品防护和环保要求。

本项超疏水防护材料对比传统三防材料的优势为：具
有安全环保（无毒）、低能耗 需要热固化、

涂覆工艺简单）、涂层薄散热好、快干（室温下<60S），

电性能优异、可修复等明显优势，是当前高新技术产

业和材料行业的明星产品。

传统三防材料的技术对比分析



应用市场所有涉及的设备产品都有着共同的特点：

1、 PCBA高度化集成（通常为8到12层），元器
件之间非常容易因为腐蚀而被击穿；

2、 IC和RF模块大量layout在PCB板上，需要非常
好的散热能力；
3、对于产品的可靠性要求非常严格；
4、由不同频段的信号传输，需要防护材料有优异
的电性能；
5、方便返修和更换元器件；
6、低碳和环保。

I 未来产品和市场趋势



I 国内市场分类和规模

一、通讯行业（手机和穿戴设备）：
2021全年手机出货量约为13.2亿部，三星、苹果、小米、OPPO、Vivo为全球手机销量前面的企业，

除了三星（生产基地在东南亚）  以外，其它四家生产地都在中国，总产量超过10亿部。

未来的智能手机需要结构性防水同时，还需要主板和关键元器件具有防潮性能，电路板防护成本约占

总成本1/3，即防护材料返块年市场容量不少于400亿人民币，消贶类电子产品约为手机产品的一半，每

年  销售额约20亿人民币 ，通讯行业防护材料的年总市场容量约为600亿人民币！   （产品销售数据来源亍维科网） 

；
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I 国内市场分类和规模

二、交通工具（汽车、货车、电动自行车等） ：
2021年全国汽车的销售量为2580万辆（其中2025年新能源汽车将爆发式增长， 约占总销量的一半） ，

目前汽车智能化程度非常高，控制主板和传感器返些设备比较容易受潮，从而影响汽车的整体安全性能。

吉利汽车、BYD汽车和博世汽车研发部门曾表示，未来纳米新材料防潮剂是汽车安全设计的必选项，市场

容量大约在500亿人民币。  2020年货车销量已超500万辆，防潮剂的销售额大约在10亿人民币。其他的交     

通工具，比如电动自行车、摩托车等（其中电动自行车2020年的销量超2500万辆）市场规模大约在5亿人  

民币，因此交通工具的防护材料年市场容量约在650亿人民币！  (赛迪网）；
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I 国内市场分类和规模
三、安防行业：

安防行业对于产品的防潮性能尤其突出，不论是摄像设备、  NVR还是探测器、控制器等对于防潮和防

腐蚀要求极高。  2021年的安防市场规模在2500亿左右，预计防护材料年市场容量为250亿人民币；

四、 新能源行业：

签署“双碳”的未来5年内，国家将投入3.88万亿用于新能源建设。新能源产业对于新材料的要求非

常高，特别是防护性材料，这些设备通常处于户外（高山、大漠、海边等），受环境的侵蚀严重，环保型 

防护材料对于这个产业发展起了非常重要的一环，预计年市场容量为800亿人民币；
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I 国内市场分类和规模
五、其他行业：

包括智能电器、工业自劢化、仪器仪表、  IoT、 5G、于计算、  XR等高科技产业。  科技的高速发展离

不开尖端设备的承载，  传统的防护材料已无法满足技术要求癿可靠性，而每年填补返块新型防护材料癿空 

白市场容量至少在200亿人民币；

综上所述，未来每年国内对新型防护材料的需求量

不低于2500亿元！
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3M
200亿+美元

近三年平均年增长：

43%以上

国际化工行业领军企业，  氟聚合

物行业中，全球范围内产品种类   

最全，技术领先优势明显

价格昂贵

不愿为国内企业做产品癿定制服务

供货周期长

全自有知识产权，技术水平相当

国产化成本优势明显

可为客户深度化订制产品

大金

50.2亿美元

近三年平均年增长率：

超过80%

（中国境内生产优势）

大金氟化工（中国）有限公司是

最早迁驻中国的氟化工外资企业，  

在特定的精细氟化工产品上，有   

自身明显癿优势

3M的主要竞争对手之一

产业链型销售，搭配销售

基本不愿为企业做产品定制服务

技术斱案可容纳的产品线和产品

形态更加广泛和灵活

可为客户深度化订制产品

飞凯材料

2021年总营业收入：   
26.27亿
相关产品营业收入：      
16.7亿
净利润：  3.8亿
相关产品净利润：约   
3.1亿

PCBA环氧树脂塑封料（销售额

80%+占比）

氟聚合物PCBA防护材料

产品浓度只有小于5%的型号，分

子量不稳定，无法海外企业直接   

竞争

全自有知识产权

高浓度材料

成本优势

市场优势

主要竞争企业  精细纳米新材料行业，得中国者得天下！

相关产品
21年全球销量 超防新材料的优势企业名称 优势 不足
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超疏水新纳米材料是一种具有优异防水性能的新型纳米材料

Introduction to new superhydrophobic nanomaterials

超疏水新纳米材料介绍



16电子行业的超疏水材料

1.1 什么是超疏水材料？

我们系统研究了荷叶、黾的脚、蝴蝶的翅膀、蝉的翅膀、蚊子的眼睛,玫瑰花的花瓣、水稻的叶子、槐
叶萍的叶子、以及三色堇的花瓣等具有超疏水性能的动植物。

自然界的超疏水材料



17电子行业的超疏水材料

1.1 什么是超疏水材料？

① 具有粗糙的微米纳米结构；

研究结果表明，自然界中具有超疏水
本领的动物植物具备如下的共同特点：

② 在微米纳米结构的表面上覆    盖了   
一层低表面能蜡膜。

理论上，任何材料表面进行上述
修饰，都可达到超疏水效果。



1.1 什么是超疏水材料？

事实上，我们已经在多种基底上实现了超疏水，如玻璃、棉花、纺织品、纸、金属、建材等，
证明了上述结论的正确性。

详见视频1

18电子行业的超疏水材料



1.1 什么是超疏水材料？

Ø 超疏水材料具有天然的“三防”特性

Ø 目前电子行业普遍采用三防漆进行电子器件防护

Ø 电子行业所谓“三防”即防潮湿、防盐雾、防霉菌，目前主要应用的材料

有6种类型：有机硅类、聚氨酯类、丙烯酸类、环氧类、合成橡胶类以及

聚对二甲苯类。

Ø 影响三防漆性能的因素很多，对上述产品而言提升膜层的致密性是提升防

潮湿、防盐雾的关键。

u超疏水材料具有天然的“三防”特性
u超 疏 水 材 料 取 代 三 防 漆 是 降 维 打 击

Ø 类似荷叶表面的超疏水材料，由于其对水或水汽具有独特的排斥特性，因

此超疏水材料具有与生俱来的天然的防水、防湿气、防盐雾、防霉菌、防

灰尘、防腐蚀、防短路等特性。

19电子行业的超疏水材料



20

1.2 我们的核心技术

针对电子行业的应用需求，研发出了可规模化生产的高性能纳米超疏水材料，

解决了瓶颈技术，并在行业内率先完成中试。

与华为合作，开展在PCB电路板的应用，取得了良
好的效果，并具备了在电子行业推广的技术条件

自主研发-自主生产-应用推广

20电子行业的超疏水材料
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1.2 我们的核心技术

涂层的红外光谱 涂层的热重曲线 涂层的微观形貌和接触角

涂层的热分解温度265℃，能满足几乎所有电子行业使用要求。 涂层的微结构与荷叶的微结构高度吻合，展现了163°的高的接触角。

涂层的基本表征:

21
21电子行业的超疏水材料



1.2 我们的核心技术
分别为超疏水涂层涂敷在铜和锡板上的疏水情况，接触角分别为157 °和158°。

a

b

传统三防漆

c
为超疏水涂层

d
为超疏水涂层

超疏水涂层展现良好的
疏水效果

2222电子行业的超疏水材料



1.2 我们比传统三防漆好在哪里？
电子行业需求 超疏水涂层 三防漆

防水 超疏水的最大特点就是防水 取决于涂层致密性

防短路 对水/水汽/腐蚀液体的排斥带来极佳的防短
路特性

取决于涂层致密性

防腐蚀 对水或腐蚀液体的天然排斥带来极佳的防腐
特性

取决于涂层致密性

防盐雾 对盐雾的天然排斥带来极佳防盐雾特性 取决于涂层致密性

防霉菌 疏水干燥的表面不会滋生细菌 需要加入防霉菌添加剂，对涂层致密性
有影响

防灰尘 类似荷叶的自清洁作用实现防灰尘 无防尘效果

散热 无机有机复合涂层，提升散热性 高分子材料散热差

三防漆的防护性能很大程度上取决于涂层的致密性，这也是三防漆厂家努力研发的重点，而超疏水涂层具有与
生俱来的天然的防水、防短路、防腐蚀、防盐雾、防霉菌、防灰尘等特性。

因此：超疏水材料取代三防漆是降维打击！

2323电子行业的超疏水材料



8大优点
超疏水涂层的

01 绝佳的防水性

02 优异的防短路特性

03 出色的防腐蚀特性

04 天然的自清洁性

05 良好的散热性

06 优异的抑菌性

07 极佳的防凝露特性

08 极佳的防结霜/结冰特性

1.2 我们比传统三防漆好在哪里

2424电子行业的超疏水材料



① 绝佳的防水效果

超疏水涂层

普通
三防漆涂层

超疏水涂层：
高速摄像机下观察到的水
滴弹跳，展现了绝佳的防
水特性。

普通三防漆：
不存在水滴弹跳，防水
效果一般。

超疏水涂层绝佳的防水效果 超疏水涂层水流弹射效果（详见视频3）

160° 75°

超疏水涂层（左）与传统三防漆防水效果对比

25电子行业的超疏水材料



① 绝佳的防水效果

    浸泡1小时   浸泡12小时     浸泡1天
 

     浸泡50天     浸泡100天

水中浸泡

水中取出
后表面浸
润情况

结论 超疏水涂层防水良好；
传统三防漆开始被水
浸润，防水开始变差

超疏水涂层防水良
好；传统三防漆继
续被水浸润，防水
持续恶化

超疏水涂层防水
良好；传统三防
漆完全被水浸润，
完全失去防水性
能

超疏水涂层防水良好；
传统三防漆完全被水
浸润，完全失去防水
性能

超疏水涂层防水良好；
传统三防漆完全被水
浸润，完全失去防水
性能

2626电子行业的超疏水材料



① 绝佳的防水效果
0h 1h 3h 5h 100h

水平盐雾
（5%NaCl）
左：超疏水
涂层
右：传统三
防漆

结论 超疏水涂层对盐水仍然保持良好的疏水性，而传统三防漆仅1h就被浸润

倾斜（5°角）
盐雾
（5%NaCl）
左：超疏水
涂层
右：传统三
防漆

结论 超疏水涂层对盐水有良好的疏水性，而且仅有5°倾斜的情况下，可以在长达100h的时间内滴水不沾，展现绝佳
的防水疏水性，而传统三防漆仅1h就被浸润

27电子行业的超疏水材料



① 绝佳的防水效果

超疏水涂层在经历500次干湿循环后，仍
然保持超疏水，接触角约160°；传统三防
漆在经历干湿循环时，接触角下降明显，
逐渐被浸润（左图）

超疏水涂层置于盐雾箱内水平放置，可
以看到表面液滴长大，但不会铺展，展
现良好的防水特性（右图）

（a） （b）

传统三防漆表面的滴随着蒸发的进行，
慢慢铺平（a）

超疏水涂层上的液滴随着蒸发过程的进
行，液体变小，但不铺展（b）

28电子行业的超疏水材料



② 优异的防短路特性

原因分析：传统三防漆瞬间被盐水浸润，
导致短路，涂敷了超疏水涂层的PCB板 
浸入水中会形成一层防水空气层，隔绝
了水分渗入，因此具有极佳的放短路性
能

华为的测试结果：我们超疏水涂层防短
路能力是3M三防漆的1.5倍（盐雾法测
试）

未浸泡 盐水浸泡60s 盐水浸泡24h

传统
三防
漆

超疏
水涂
层
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③ 出色的防腐蚀特性

样品 电阻
(Ω)

腐蚀电流
（µA/cm2）

IE（防腐蚀效
率）

超疏水涂层+Cu 6.0E15 0.02 99.1

超疏水涂层+Sn 1.2E16 0.001 99.8

传统涂层+Cu 2.2E12 4.3 72.5

传统涂层+Sn 3.1E13 0.5 80.4

超疏水涂层具有极佳的抗电化学腐蚀特性，阻抗
值高达10E15-10E16，比传统三防漆高3个数量
级，超疏水涂层的防电化学腐蚀效率＞99%，传
统三防漆的防电话化学腐蚀效率仅为72-80%

30电子行业的超疏水材料



③出色的防腐蚀特性-海洋环境腐蚀

我们选了三款传统三防漆（a丙烯酸型、b 有机硅型、c环氧型）和d超疏水涂层，在海边放置500天，发现
a 、 b 、 c 三 款 三 防 漆 腐 蚀 非 常 明 显 ， 超 疏 水 涂 层 由 于 自 带 的 防 水 性 ， 因 此 腐 蚀 缓 慢 。
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③出色的防腐蚀特性-海洋环境腐蚀

我们选了三款传统三防漆（a丙烯酸型、b 有机硅型、c环氧型）和d超疏水涂层，在海边放置500天，发现
a 、 b 、 c 三 款 三 防 漆 腐 蚀 非 常 明 显 ， 超 疏 水 涂 层 d 由 于 自 带 的 防 水 性 ， 因 此 腐 蚀 缓 慢 。
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③ 出色的防腐蚀特性-海洋环境腐蚀
通过开尔文探针测试发现a丙烯酸型、b 有机硅型、c环氧型 三款涂层的表面电位偏正，且δ值偏大，这是导致这三
款涂层腐蚀严重的直接原因。超疏水涂层（d）的表面电位最低，且δ 值较小，防腐蚀效果最好。

样品a 样品b 样品c 样品d（超疏水）

表面电位/V -0.17 -0.18 -0.15 -0.37
δ值 0.039 0.037 0.035 0.014
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③ 出色的防腐蚀特性-盐雾/酸碱腐蚀

盐雾试验500h，传统三防漆（右）已出现
明显腐蚀发黑，涂敷超疏水涂层的板无明
显腐蚀（能耐1000h）

在不同Ph值的溶液中浸泡2h，仍然保持超疏

水，且无任何腐蚀，有很强的酸碱耐用性。
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④ 天然的自清洁性

超疏水涂层涂敷在铜和锡板上的自清洁效果，灰尘可以轻松去除
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④ 天然的自清洁性
超疏水涂层与传统三防漆自清洁效果对比，详见视频4

传统三防漆

超疏水层
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⑤良好的散热性

丙烯
酸树
脂

环氧类 有机硅类 聚氨酯类 对二甲苯 我们的
超疏水
材料

备注

热导率
(W/mk)

0.2-
0.8

0.2-1 0.8-1.2 0.35-1.1 0.2-0.5 3.3 常规三防漆厚度
40-120µm，我们
的超疏水涂层仅需
20-50µm

热阻
(10-4m2K/W)

1-4 0.8-4 0.6-1 0.7-2.2 1.6-4 0.1

我们的超疏水涂料展现了良好的散热性，热导率比传统

三防漆高一个数量级，热阻值低一个数量级，由于我们

的厚度仅有传统三防漆的1/2，因此散热优势非常明显。
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⑥优异的抑菌性

以下数据委托科学指南针测试

我们的超疏水涂料（编号B4、B5）
对大肠杆菌的抗菌率＞99.9%
对金黄色葡萄球菌的抗菌率99.9%
对白色念珠菌的抗菌率＞99.9%
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⑦极佳的防凝露特性

5s

5s

10s

10s

25s

25s

60s

60s 326s

85s

380s

测试条件：在1-2℃的冷板上，环境温度25摄氏度，湿度95%，进行凝露测试
传统三防漆（上）在5秒时，开始出现凝露，25s可见水膜，85s时出现滴露；
超疏水涂层（下），由于具有高的凝露吉布斯自由能，水汽很难凝结，展现良好的防凝露特征。
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⑦极佳的防凝露特性
超疏水涂层具有高的气液转化吉布斯自由能，因此凝露及其缓慢，即便发生凝露，
液滴也会快速的滚落或弹跳逃逸（见视频5和视频6）。
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⑧极佳的防结霜/结冰特性

测试条件：在1-2℃的冷板上，环境温度25摄氏度，湿度95%，
进行结霜测试
传统三防漆（左）开始出现凝露，240s时形成致密的霜层；
超疏水涂层（右），由于具有高的凝露吉布斯自由能，水汽很
难凝结，所以一直未结霜（海信的测试结果，6.5h 未结霜）

传统三防漆

超疏水涂层
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1.4 我们比国内外超疏水材料好在哪里

项目
国内外代表性厂家

美国
superdry

南京汉雄科技 本项目产品
材料接触

角 ＞150° ＞150° ＞150°
附着力

（杯突高
度）

3mm 2mm 7mm

涂层耐水
浸泡时间 ＜7天 ＜7天 ＞100天
涂层热固
化温度 ＞150℃ ＞150℃ 80℃

涂层耐中
性盐雾时

间
500h 300h ＞1000h

防短路时
间 400h 200h 1500 h

u首次实现超疏水涂层的量产，产品技术达到国际领先水平，极具市场竞争力

通过第三方专业检测报告
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1.5 用户案例---华为

Ø 华为案例：超疏水 VS 3M三防漆

我们研制的超疏水涂层已在华为5G基站的PCB线路板进行测试，前后打样3次，性能均明显超越3M的
三防漆。在电路板的应用详见视频2：

我们的超疏水涂层 3M三防漆

涂层厚度 ~20µm ~40µm

接触角 160° 80°

浸润性（水） 完全不浸润 半浸润

干湿循环 1000次接触角无变化 100次接触角变为30°

盐雾性能 1000 h 500h

附着力 0级 0级

防短路时间（在盐雾箱中通
电加速测试）

1500h 1000h
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目前代表防腐材料行业最高水平。
可以跟任何一家任意PK。

Introduction of new nanomaterials for anti-corrosion

防腐新纳米材料介绍
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1.3 我们如何做防腐-案例介绍

数据解读：1.PH接近中性，可以不考虑酸碱腐蚀；
                 2.Cl-含量较高，是腐蚀源，需要重点考虑；
                 3.其它离子腐蚀性弱，但可增加电导率，加速电化学腐蚀

解决方案：采用JD-32涂料进行防腐可以满足要求，如果是室外有防老化需求，可配合JD-sz作为面漆使用

现场采样

分析方法：1.称取20-30g固体样品，溶于100ml纯水中，超声萃取1小时；
                 2.离心后，将上层液体稀释100倍，用阴离子色谱仪分析阴离子，稀释1000倍用阳离子色谱仪    
                  分析阳离子。
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1.3 我们如何做防腐-案例介绍

现场采样

数据解读：1.PH为强碱性，重点考虑碱腐蚀；
                 2.Na+含量较高，基本没有腐蚀性；
                 3.其它离子腐蚀性弱，加速电化学腐蚀

解决方案：基本判定腐蚀源为氢氧化钠，单从腐蚀性考虑，JD-S、 JD-250、JD600均可满足，由于客户使用温度
                 长期在250℃，因此选用JD-250。

分析方法：1.称取20-30g固体样品，溶于100ml纯水中，超声萃取1小时；
                 2.离心后，将上层液体稀释100倍，用阴离子色谱仪分析阴离子，稀释1000倍用阳离子色谱仪    
                  分析阳离子。
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1.3 我们如何做防腐-案例介绍

现场采样

数据解读：1.PH为弱酸性，可带来一定腐蚀；
                 2.NH4

+含量较高，如果是铜基底，要重点考虑配位腐蚀；
                 3.其它离子腐蚀性弱，但可加速电化学腐蚀

解决方案：基本判定腐蚀源为铵根离子和氢离子，腐蚀机理为配位腐蚀，可采用JD-S涂料进行防腐；如有自干需求，
                 可用JD-32 +JD-sz配合使用；如有耐高温需求，可采用JD-250或JD600.

在空气不足,铜充足的情况下,生成[Cu(NH3)2] +

Cu +NH3 +O2 +H2O--> [Cu(NH3)2]+

在空气足量,铜不足的情况下,生成[Cu(NH3)4] 2+

Cu +NH3 +O2 +H2O--> [Cu(NH3)4]2+

分析方法：1.称取20-30g固体样品，溶于100ml纯水中，超声萃取1小时；
                 2.离心后，将上层液体稀释100倍，用阴离子色谱仪分析阴离子，稀释1000倍用阳离子色谱仪    
                  分析阳离子。
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1.3 我们如何做防腐-案例介绍

现场采样

数据解读：1.PH为弱酸性；
                 2.Cr2O7

2-浓度较高，有强氧化性，需要重点考虑
                 3.其它离子腐蚀性弱，但可增加电导率，加速电化学腐蚀

解决方案：基本判定腐蚀源为酸性条件下的重铬酸钾的氧化性腐蚀，用户使用环境250℃以下，因此选用JD-250。

分析方法：1.称取20-30g固体样品，溶于100ml纯水中，超声萃取1小时；
                 2.离心后，将上层液体稀释100倍，用阴离子色谱仪分析阴离子，稀释1000倍用阳离子色谱仪    
                  分析阳离子。
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1.3 我们如何做防腐-案例介绍

现场采样

数据解读：1.PH为强酸性；
                 2. F-和Cl-浓度较高，有极强腐蚀性；
                 3.其它离子腐蚀性弱，但可增加电导率，加速电化学腐蚀

解决方案：基本判定腐蚀源为HF和HCl，尤其是HF，是腐蚀性极强的介质，而且长期使用温度在150℃以下，
                 因此选择防腐性极强的JD-150+。

分析方法：1.称取20-30g固体样品，溶于100ml纯水中，超声萃取1小时；
                 2.离心后，将上层液体稀释100倍，用阴离子色谱仪分析阴离子，稀释1000倍用阳离子色谱仪    
                  分析阳离子。
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1.3 我们如何做防腐-案例介绍

需求分析：1.防污渍易清洁，需要有机硅树脂；
                 2.可以通过氟碳树脂接枝有机硅，提升防腐性

解决方案：定制开发了有机硅接枝的氟碳树脂，然后在此基础上复配得到易清洁防腐涂料，目前该涂层已经得到应用。

实际效果：

用户需求：客户是家电企业，要求涂层具有防污渍易清洁的功能，同时具备防腐性（盐雾1000h）和耐温性（150℃）

油性笔涂写，笔迹不连续，且能轻松擦干净，在不锈钢（左）、陶瓷（右）、玻璃等基底上均可使用。
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1.4 代表性涂料列表
技术名称 技术特点 应用领域及特色 施工工艺（详见TDS文件）

耐极端腐蚀类

耐极端腐蚀
的粉末涂料
JD-150+

可在150℃以下长期使用，具有极佳的耐化学性、
低渗透性、优异的耐候性和良好的耐磨性，对
强酸、强碱及强氧化剂都有极好的防护作用，
基本代表了防腐的最高水平

耐极端腐蚀的粉末涂料，对强酸、
强碱及强氧化剂都有极好的防护
作用，可用于化工厂、电镀厂、
化学储罐、制药厂等

1、喷砂
2、喷粉
3、加热（250℃10分钟）

耐温防腐类

耐高温防腐
涂料JD-250

可在250℃以下长期使用，对强酸、强碱及氧化
剂具有良好的防护效果，耐酸碱腐蚀明显优于
316L不锈钢，可在热水中长期使用，阻垢效果
明显

适用于高温换热器，用于余热回
收和热交换，尤其适合有腐蚀的
场景。

1、喷砂
2、喷涂涂料
3、加热（380℃10分钟）

耐高温防腐
涂料JD-600

可在600℃以下长期使用，耐温、耐水性良好 适用于电厂、锅炉厂等高温场景 1、喷砂；2、喷涂涂料；3、加
热（180℃ 1h或自干7天）

耐高温防腐
涂料JD-
1000

可在1000℃以下长期使用，耐温、耐腐蚀性良
好

用于高温场合的防腐 1、喷砂；2、喷涂涂料；3、加
热（180℃1h或自干7天）
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1.4 代表性涂料列表

技术名称 技术特点 应用领域及特色 施工工艺（详见TDS文件）

通用耐腐蚀类
通用型防腐
涂料JD-S

单组份涂料，可在150℃以下长期使用，
有强耐腐蚀性，防腐蚀性能明显高于
316L

适用于常见金属的防护，对
不锈钢、铝和铜等金属有良
好的附着力。
在不锈钢替代领域有很好的
应用前景

1、清洗基底；2、浸涂、辊
涂、喷涂皆可；3、加热
（170℃30分钟）

自干防腐类
水性自干防
腐涂料JD-
32

单组份自干水性防腐涂料，有强耐腐蚀性 适合现场维护，免加热，水
性（用于易燃易爆炸场所），
也可用于防腐底涂

1、清洗基底；2、浸涂、喷
涂皆可；3、自干（常温24h；
加热可加速固化，加热温度
＜100℃）

双组分自干
涂料JD-sz

自干、优异的防腐性能，操作时间8h，
可与JD-32配合使用，效果更佳

用于不适合加热的场合，也
可用于现场维护和补喷

1、清洗基底；2、喷涂；3、
自干（常温24h；加热可加速
固化）
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1.4 代表性涂料列表

技术名称 技术特点 应用领域及特色 施工工艺（详见TDS文件）

易清洁防污防腐蚀类
防腐易清洁
涂料JD-
easyclean

单组份涂料，有强的易清洁功能，有耐
腐蚀性

可用在厨房、卫浴、交通领
域，起到易清洁、防污和防
腐蚀效果

1、清洗基底；2、喷涂；3、
加热固化（80-100℃90分钟）
或自干（72h）

超疏水防凝露防结冰类防腐涂料 

超疏水防凝
露防结冰涂
料JD-pc

双组分，有极强的疏水性（＞150°）、
防凝露防结霜能力能力强，防腐蚀性能
优异

适合用在防水、防凝露/结
霜和高湿度的场景

1、清洗基底；2、喷涂；3、
热固化（90℃30分钟）
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产品特点
JD-150+是一种可熔融加工的含氟粉末涂

料，在 150℃以下可以长期使用。具有极

佳的耐化学性、低渗透性、优异的耐候性

和良好的耐磨性，对强酸、强碱及强氧化

剂都有极好的防护作用，基本代表了防腐

的最高水平。

55防腐蚀产品与技术介绍

①耐极端腐蚀的粉末涂料 基本参数
外观：黑色粉末
熔点: 216-224 °C 
密度: 1.68 g/L 
附着力：0级
最高连续使用温度: 150 °C (根据 UL) 
广泛耐化学性能 (pH 1-14) 
热性能、化学性能和电性能的最佳结合 

施工方法（详见TDS）
1）金属基底喷砂预处理：锈皮和其它氧化物要完全磨去，喷砂处理时可以使用
16 目氧化铝或碳化 
     硅，建议最小表面轮廓深度为0.05 mm；
2）金属件预热：在喷涂涂料，金属部件需要经过适当的预热，达到260-270℃；
3）静电喷涂：使用合适的静电喷枪，在热部件表面均匀喷涂，建议使用可进行
电压调节的负静电枪进行KFL-0006粉末喷涂，通常电压在80-100kV，通过一
次喷涂就可达到50-100μm。 
4）烘烤固化：温度250±10℃时，通过充分烘烤获得良好的附着力，烘烤时间
由部件厚度和烘烤温度决定。 
 

  JD-150+
基本代表了防腐的最高水平。
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①耐极端腐蚀的粉末涂料（JD-150+）

涂层实物照片

涂层在18%HCl溶液中90℃浸泡500h无任何变化

放大1000倍的表面形貌，致密光滑 涂层中的F元素分布均匀，保障了低表面能和耐腐蚀性

涂层在2%HF中90℃浸泡200h后，外观无任何变化
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①耐极端腐蚀的粉末涂料（JD-150+）

涂层的各元素信号随HF浸泡基本没变化，
体现了强的耐腐蚀性

接触角95°，有一定的疏水防粘性能

涂层的红外光谱信号随着HF的浸泡
基本没变化，体现了强的耐腐蚀性

电化学阻抗高达200万Ω，是涂层
电化学防腐能达到的极限值

腐蚀电流10-11A，是涂层电化学防
腐能达到的极限值



产品特点
高温防腐涂料是一种单组分水性纳米陶瓷

接枝改性的氟碳聚合物保护涂料，可以保

护金属在高温高湿的腐蚀环境下工作。产

品具有良好的耐高温、防水汽、防腐蚀特

性，并具有一定韧性，可作为金属表面防

护之用，由于涂层可薄涂，尤其适合对热

交换有需求的场景。
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②耐高温防腐涂料 基本参数
溶剂类型：水
固含量 ＞38%
涂层硬度~4H
混合后可使用时间：可长期使用，使用后密封，防止结皮，长时间不用纳米
陶瓷填料会分层，用前需摇匀
适用工艺：喷涂
固化条件：380℃，保温10分钟
成膜厚度：30微米
 

施工方法（详见TDS）
1、基材表面喷砂脱脂（砂子目数建议80-100目），清理干净；

2、将涂料充分摇匀，至底部无纳米陶瓷树脂沉积；

3、根据喷涂距离调整到合适的气量和出料量，可喷涂完一层后稍稍加大出气量

快速扫喷一到两次，用反光检查漆膜平整度，再局部补喷或调整整体扫喷速度，

出气量和距离。理想的干膜厚度为~30微米。

4、晾干后，进行烘烤固化，380℃，保温10分钟。注意：从常温开始升温，升

至380℃开始计时，切忌直接放入380℃的炉腔。

 

  JD-250
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②耐高温防腐涂JD-250-耐高温测试

250℃ 100h 250℃ 300h 250℃ 500h

时间 现象

24h 外观无明显变化

48h 外观无明显变化

72h 外观无明显变化

96h 外观无明显变化

120h 外观无明显变化
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②耐高温防腐涂JD-250-耐酸腐蚀测试

耐酸测试条件：80℃下把样品浸入19%HCl溶液

碳钢+涂层 316L不锈钢对照组
时间 现象 时间 现象

0.5h 样品无明显变化，溶液
无色透明

0.5h 不锈钢表面发黑，溶
液淡蓝绿色，开始明

显腐蚀

1h 样品无明显变化，溶液
无色透明

1h 不锈钢表面发黑，溶
液淡蓝绿色，腐蚀加

剧

2h 样品无明显变化，溶液
无色透明

2h 不锈钢基本溶解，溶
液蓝绿色，完全腐蚀

2.5h 样品无明显变化，溶液
无色透明

4h 样品无明显变化，溶液
无色透明碳钢+涂层19%盐酸80℃浸泡4h 316L 19%盐酸80℃浸泡1h
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②耐高温防腐涂JD-250-耐酸腐蚀测试

耐碱测试条件：80℃下把样品浸入8%NaOH溶液

碳钢+涂层 316L不锈钢对照组

时间 现象 时
间

现象

0.5h 样品无明显变化，溶液
无色透明

0.5h 样品无明显变化，
溶液无色透明

1h 样品无明显变化，溶液
无色透明

1h 样品无明显变化，
溶液无色透明

2h 样品无明显变化，溶液
无色透明

2h 样品无明显变化，
溶液无色透明

5h 样品无明显变化，溶液
无色透明

5h 样品无明显变化，
溶液无色透明

15h 样品无明显变化，溶液
无色透明

15h 不锈钢表面发黑，
溶液淡蓝绿色,开

始明显腐蚀

碳钢+涂层， 80℃ NaOH溶液浸泡15h 316L， 80℃ NaOH溶液浸泡15h



产品特点
JD-600是一款无机富锌/富铝涂料，水性

双组分，可以保护金属在高温高湿的腐蚀

环境下工作。产品具有良好的耐高温、防

水汽、防腐蚀特性（盐雾时间＞2000h），

可薄涂。
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③耐高温防腐涂料 基本参数
溶剂类型：水
固含量＞48±2%
粘度：15±5s
涂层硬度：＞6H
附着力：0级
涂层外观：银灰色
适用工艺：喷涂
固化条件：180℃60分钟或常温固化7天
成膜厚度：20微米

施工方法（详见TDS）
1、基材表面喷砂脱脂，粗造度不低于40微米；

2、将涂料和固化剂充分摇匀；

3、喷涂，根据喷涂距离调整到合适的气量和出料量，理想的干膜厚度为~20微米。

4、固化：180℃60分钟或常温固化7天。

 

  JD-600
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③耐高温防腐涂料JD-600

耐高温测试--500℃
0h 50h 100h 200h

耐盐雾测试
0h 500h 1500h 2000h

500℃高温测试200h
外观无任何变化

盐雾测试2000h，
外观无任何变化



产品特点
单组份涂料，可在150℃以下长期使用，

有强耐腐蚀性，防腐蚀性能明显高于

316L，100℃水煮7天，膜层没有任何影

响。
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④通用型防腐涂料 基本参数
外观：黑色
配比：单组份
固含量：50±2%左右
涂层硬度：3-4H
适用工艺：浸涂，喷涂
固化条件：170℃，保温30分钟
建议成膜厚度：15—30um

施工方法（详见TDS）

1、基材表面清洗去除油污；

2、使用喷涂或浸涂的方法将涂料涂敷在基材表面，理想的干膜厚度为15-30微米；

3、固化：170℃ 30分钟。

 

  JD-S
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④通用型防腐涂JD-S

以下数据来自SGS的测试报告

316L

不

锈
钢

316L不锈钢

Al+JD-SAl+JD-S
Al+JD-S

JD-S涂层的防腐能力在酸中 （盐酸、硫酸）
明显优于316L不锈钢，在碱中与316L相当



产品特点
水性单组份阳离子环氧树脂涂料，有强耐

腐蚀性，有强附着力，适合做过渡层，可

自干，可加热促进固化。
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⑤水性自干防腐涂料 基本参数
涂料外观：乳白色
配比：单组份
粘度：25±3s
固含量：48±2%左右
比重：1.01±0.05g/mL
涂层颜色：无色
适用工艺：浸涂，喷涂
固化条件：室温自干24h或100℃60分钟
建议成膜厚度：15—20um

施工方法（详见TDS）

1、基材表面清洗去除油污；

2、使用喷涂或浸涂的方法将涂料涂敷在基材表面，理想的干膜厚度为15-20

微米；

3、固化：室温自干24h或100℃60分钟。

 

  JD-32
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⑤水性自干防腐涂料 JD-32

5%盐酸（50℃）
测试结果

5%氢氧化钠（50℃）

测试结果

中性盐雾试验
测试结果

涂层耐酸碱腐蚀测试方法及结果

将水性环氧涂料分别涂敷在铝、铜和不锈钢上，24h常温自干，涂层厚度10微米，然后浸泡在5%的盐酸（50℃）、
5%氢氧化钠（50℃）以及盐雾箱中进行测试

 48h 100h 150h

铝基底 外观无任何变化 外观无任何变化 轻微腐蚀

铜基底 外观无任何变化 外观无任何变化 外观无任何变化

304不锈钢基底 外观无任何变化 外观无任何变化 外观无任何变化

  48h 200h 250h
铝基底 外观无任何变化 外观无任何变化 轻微腐蚀

铜基底 外观无任何变化 外观无任何变化 外观无任何变化

304不锈钢基底 外观无任何变化 外观无任何变化 外观无任何变化

  48h 200h 500h
铝基底 外观无任何变化 外观无任何变化 外观无任何变化

铜基底 外观无任何变化 外观无任何变化 外观无任何变化

304不锈钢基底 外观无任何变化 外观无任何变化 外观无任何变化



产品特点
双组分涂料，有强耐腐蚀性，有强附着力，

可自干，可加热促进固化，用于不适合加

热的场合，也可用于现场维护和补喷，与

JD-32配合使用效果更佳。
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⑥双组分自干涂料 基本参数
涂料外观：黑色

配比：A：B=10:1

操作时间：8h

粘度：25±3s

涂层颜色：黑色（可调）

适用工艺：喷涂

固化条件：室温自干24h，加热可促进固化

建议成膜厚度：~15um

施工方法（详见TDS）

1、基材表面清洗去除油污；

2、使用喷涂的方法将涂料涂敷在基材表面，理想的干膜厚度为~15微米；

3、固化：室温自干24h。 

  JD-sz



产品特点
产品主要成分为有机氟硅烷预聚体，该预
聚体可以和基底表面的羟基通过缩合反应
形成稳定的化学键，同时氟原子紧密排布
在涂层上表面，形成超低表面张力
（16dynes/cm）的薄膜，低表现张力可
以对污渍产生排除作用，具有良好的防污
效果。涂料为单组分，有强耐腐蚀性，强
附着力，可自干，可加热促进固化。可用
在厨房、卫浴、交通领域，起到易清洁、
防污和防腐蚀效果。
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⑥防腐易清洁涂料 基本参数
涂料外观：无色，可根据要求调色

配比：单组份

粘度：25±3s

涂层颜色：无色（可调）

接触角100-120°

适用工艺：喷涂

固化条件：室温自干24h，加热可促进固化

建议成膜厚度：~15um

施工方法（详见TDS）

1、基材表面清洗去除油污；

2、使用喷涂的方法将涂料涂敷在基材表面，理想的干膜厚度为~15微米；

3、固化：室温自干24h，加热可促进固化，建议80-100℃90分钟。

  JD-easyclean
有机氟硅烷预聚体

基底表面富含
羟基

缩合形成低表面张力
涂层
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⑥防腐易清洁涂料JD-easyclean

涂层在电子显微镜下放大10万倍，仍然看

不到任何瑕疵，非常致密，从XPS谱及红

外光谱中可以明确观察到F元素的存在。
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⑥防腐易清洁涂料JD-easyclean
在不锈钢、陶瓷、玻璃、建筑外墙等基底均表现出良好的防污特性
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⑥防腐易清洁涂料JD-easyclean

2、涂层不但不会降低可见光的透过，反而能明
显提高可见光的透过率，目前国内外只有我们
的涂层具备增透效果。

3、涂层90℃热水煮，120小时后，接触角基本不变，防污性能不降低。

4、用乙醇等有机溶剂擦拭，接触角基本不变，防污性能不降低。

1、紫外灯500h老化测试，老化前后性能不
衰减，远超过国标要求（测试仍在继续进
行）。

涂层基本性能测试



产品特点
利用荷叶效应研制的仿生涂料JD-pc，具
有极低的表面能和仿生荷叶的微纳粗糙结
构，涂层的接触角＞150°，具有天然的
防水、防凝露、防覆冰和防腐蚀的特性。
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⑦超疏水防凝露防结冰涂料 基本参数
涂料外观：乳白色

粘度：15±3s

涂层颜色：白色

接触角＞150°

适用工艺：喷涂、辊涂

固化条件：热固化，240℃1分钟，或

90℃30min，或室温自干72h

建议成膜厚度：＞4um

施工方法（详见TDS）

1、基材表面清洗去除油污；

2、使用喷涂或辊涂的方法将涂料涂敷在基材表面；

3、固化：热固化240℃1分钟，或室温自干72h 。

  JD-pc



涂层的红外光谱图及特征峰的归属：2977 cm-1，2918 cm--1 ，C-H ；1392 cm-1， −CH2 ；939 cm -1, 1103cm -1, 
1270 cm -1 ， Si-O-Si, Si-C，C-F； 784 cm -1 ，466 cm -1 ， Si-O。

涂层的红外光谱 涂层的XPS谱 涂层的热重曲线 涂层的微观形貌和接触角

涂层的热分解温度265℃，能满足几乎所有电子行业使用要求。 涂层的微结构与荷叶的微结构高度吻合，展现了163°的高的接触角。

涂层基本性能测试:

⑦超疏水防凝露防结冰涂料JD-pc
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⑦超疏水防凝露防结冰涂料JD-pc
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涂
层
的
防
水
特
性

涂
层
的
附
着
力



⑦超疏水防凝露防结冰涂料JD-pc
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涂层基本性能测试
海边防腐蚀测试（1年），a、b和c为环氧、丙烯酸和有机硅的涂层，d为JD-pc涂层，d展现了良好的防腐
蚀特性



⑦超疏水防凝露防结冰涂料JD-pc
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5s

5s

10s

10s

25s

25s

60s

60s 326s

85s

380s

测试条件：在1-2℃的冷板上，环境温度25摄氏度，湿度95%，进行凝露测试
传统三防漆（上）在5秒时，开始出现凝露，25s可见水膜，85s时出现滴露；
超疏水涂层（下），由于具有高的凝露吉布斯自由能，水汽很难凝结，展现良好的防凝露特征。

防凝露特性测试



⑦超疏水防凝露防结冰涂料JD-pc--防结霜特性

78电子行业的超疏水材料

测试条件：在1-2℃的冷板上，环境温度25摄氏度，湿度95%，
进行结霜测试
传统三防漆（左）开始出现凝露，240s时形成致密的霜层；
超疏水涂层（右），由于具有高的凝露吉布斯自由能，水汽很
难凝结，所以一直未结霜（海信的测试结果，6.5h 未结霜）

传统三防漆

超疏水涂层



2.4 团队成果简介
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主持科研项目情况
主持项目50余项，包含国家级4项、省部级8项，单项大于100万的8项，其中中科院STS项目560万，总
经费3500余万。

编号 项目来源 项目名称 项目编号 起止时间 角色 经费

1 中科院STS重点项目 太阳能光热转化纳米涂料的研制及系统

应用

已立项 2019.1-

2012.12

课题负

责人

560

2 广东省粤港联合创新

项目

超疏水纳米二氧化硅涂料的设计、制备

及功能化修饰关键技术攻关

2014B0505050

15

2015.8 – 

2017.08

课题负

责人

550

3  广东省平台建设项目 广东省先端材料工程技术研究中心建设

项目

2014B0909040

71

2020.12- 

2022.8

课题负

责人

1000

4 四川省产学研项目 高效节能二氧化钒热色涂料研制与应用

-材料设计制备与应用

2016GZ0260 2016.1-

2017.12

课题负

责人

100

5 国家自然科学基金-青

年基金

全固态染料敏化太阳能电池电解质的研

究
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