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RSA5065N 频谱 

分析仪在电磁屏蔽 

材料测试中的应用 
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概要说明 

电磁屏蔽技术用于保护敏感电子设备免受外部电磁干扰（EMI），通过屏蔽材料的反射、吸 

收及多重反射等机制，实现对电磁波的有效阻挡。为了评估不同屏蔽材料的性能，频谱分析 

仪可用于测量其对电磁波的屏蔽效能。本案例介绍了如何使用 RIGOL RSA5065N 频谱分析 

仪 对电磁屏蔽材料进行测试，并分析屏蔽效能，以确保材料满足电磁兼容性要求。

 

测试背景与技术挑战 

电磁屏蔽材料广泛应用于通信设备、电力系统以及精密电子产品中，以降低外部电磁波对设 

备的影响。这些材料主要通过以下三种机制实现屏蔽效果： 

 反射：导电材料在表面产生感应电流，形成反向电磁波以抵消或削弱入射电磁波。 

 吸收：某些材料将入射电磁能量转换为热能，从而减少电磁干扰。 

 多重反射：在多层结构中，电磁波在界面间反复反射，每次反射都会损失部分能量，

最终降低整体信号强度。 

在实际应用中，不同类型的电磁屏蔽材料各有特点： 

 精金属材料（如铜、铝）主要依靠高导电性进行反射屏蔽。 

 非金属材料（如铁氧体、碳基材料）依赖吸收特性，在高频环境下表现优异。 

 复合材料 结合多种屏蔽机制，适用于广频段应用。 

 涂层材料 可用于轻量化方案，如石墨烯涂层和银浆涂层等。 

传统的电磁屏蔽测试方法往往存在测试环境不稳定、测量数据准确性难以保证等问题，因此 

需要高性能频谱分析仪帮助优化测试过程，并确保测量结果的准确性和可靠性。 

 

 

RIGOL 解决方案与产品优势 

RIGOL 的 RSA5065N 频谱分析仪 提供了一种高效、精准的电磁屏蔽材料测试方案。该设备 

支持宽频段信号测量，可以实时监测电磁波的传播情况，并通过计算屏蔽效能（SE）来定量 

分析材料的屏蔽能力。 
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核心优势 

 高宽频段覆盖：RSA5065N 支持最高 6.5 GHz 的信号分析范围，适用于各种电磁屏蔽

材料的测试需求。 

 高灵敏度测量：具备低噪声前端设计，可精准捕获微弱信号，提高屏蔽效能测量的分

辨率。 

 实时频谱分析：能够跟踪屏蔽材料对不同频率信号的衰减情况，并绘制详细的屏蔽效

能曲线。 

 便捷的数据处理：内置数据存储与分析功能，可直接计算 SE 值，并提供直观的图形

化数据展示。 

 

操作步骤与应用实践 

准备测试环境 

在测试过程中，为了避免外部干扰，应在屏蔽室内进行实验。配置发射天线和接收天线，让 

发射天线发送已知频率和功率的电磁波，而接收天线测量经过屏蔽材料后的信号强度。 

 
图一：普源精电 RSA5065N 搭配天线进行测试 
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校准测试系统 

首先，在未放置屏蔽材料的情况下，进行基线测量，记录发射天线与接收天线之间的信号传 

输情况。这组数据将作为后续屏蔽效能计算的参考值。 

安装屏蔽材料并进行测试 

将待测屏蔽材料放置在发射天线和接收天线之间，确保材料完全覆盖电磁波传播路径。然 

后，在多个频率点上发射电磁波，RSA5065N 监测接收天线测得的信号强度，并记录数据。 

屏蔽效能可以通过测量无屏蔽材料时接收到的信号强度，与放置屏蔽材料后接收信号的衰减 

程度进行计算。一般来说，屏蔽效能越高，表示该材料对电磁波的隔离能力越强。 

分析测试结果 

 绘制频率响应曲线：RSA5065N 生成 SE 随频率变化的曲线，观察材料在不同频率范

围内的屏蔽效率。 

 评估屏蔽效能：根据具体应用需求，确认屏蔽材料是否符合目标要求。例如，通信设

备通常需要 GHz 级别的高屏蔽效能，而电力设备则关注 kHz 至 MHz 频段的屏蔽性

能。 

重复测试确保稳定性  

为了提高数据可靠性，需要在不同位置、多次测试，并取平均值进行分析，以确保屏蔽效能 的

评估准确无误。 

 

结论与未来展望 

RSA5065N 在电磁屏蔽测试中的价值 

 精高精度测量：支持宽频段信号分析，实现对屏蔽效能的精准评估。 

 实时数据分析：自动计算 SE 值，并绘制屏蔽效能曲线，方便工程师进行深入研究。 

 高效便捷：简化测试流程，提高实验效率，适用于科研、工业及产品质量控制领域。 
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推动电磁兼容技术的发展 

随着电子设备集成度的不断提升，电磁干扰问题变得愈发复杂。电磁屏蔽材料的优化离不开 

精准的测试手段。RIGOL RSA5065N 频谱分析仪凭借其卓越的性能，为工程师提供了一种 

高效、可靠的测试方案，助力电磁兼容技术的发展。 

 

总结 

电磁屏蔽材料在现代电子设备中扮演着至关重要的角色，其屏蔽效果是保障设备电磁兼容性 

的重要指标。通过 RIGOL RSA5065N 频谱分析仪，可以精准测量屏蔽材料的屏蔽效能，并 

根据测试结果优化材料选择。该方案不仅提高了测试的准确性，还使整体实验流程更加高效 

可靠。未来，RSA5065N 还将在更多电磁兼容测试领域发挥重要作用，为工程师提供专业、 

高效的测试解决方案。 
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