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电机高效再制造在企业生产中的应用 
魏中华 1，范荣华 

(上海宝钢新型建材科技有限公司，上海 201900) 

【摘 要】目前我国在使用的电机基本上都是Y系列、Y2系列等低效率电机，甚至还大量存在J0、J02、JS 

系列等早已被淘汰的老产品，总容量约有 15亿kW，这部分电机如果按照其使用寿命自然淘汰的话。至少还需 

要 10—30年，这期间将浪费大量电能，电机高效再制造通过对淘汰电机的改造可有效提高运行效率，大为降低 ． 

电耗。 
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The Application of High-effi ciency M otor Remanufacturing 

in Enterprise Production 
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【Abstract】Most of the motors currently used in China are Y series and Y2 series low 

efficiency motors and there are even many j0，J02 and js series long-time outdated products， 

which forms about 1．5 billion kW in total volume．These motors will not be eliminated in at 

least 10-30 years according to their service life，during which a lot of electricity power would 

be wasted．High-efficiency motor remanufacturing can effectively improve the operation e伍一 

ciency and reduce power consumption of motors through modification of the outdated motors． 
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1 前言 

随着高效电机推广和电机系统节能改造工作的 

推进，对存量低效电机的改造更加重视，淘汰、替换 

下来的低效电机会越来越多，如果这些旧电机经过 

简单翻新后再次流人市场，将对高效电机的推广和 

节能减排工作严重不利。电机高效再制造不仅是国 

家实现资源节约和循环经济的重要途径，也是企业 

自身创造效益的手段之一。 

2 电机分类与发展历史 

(1)电机按功率大小分为四类，见表 1。 
’ 

表 1 电机按功率分类 

(2)我国2O世纪中叶至今共开发了5代低压电 

机产品(表 2)，其设计开发所依据的标准体系从模 

仿前苏联的产品向符合 IEC标准体系产品逐步过 

渡，效率水平不断提高，低压三相异步电机的几代产 

品对比如表 3。 

表 2 我国开发的5代电机 

表 3 高压高效电机与普通效率电机、淘汰电机的对比 

类型 系列 开发时间 电压等级 指标对比 应采取措施 
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对于风机、水泵、部分压缩机等转矩与转速的平 

方成正比的负载，高效电机比低效电机的转速高，将 

导致高效电机的输出功率大于低效电机，可能抵消 

改进效率所期望带来的节能利益。因此：简单地用同 

规格、高成本的高效电机代替低效电机用于风机、水 

泵、压缩机类负载，将会导致输入电能的增加。而这 

三类负载耗电量占电机系统总耗电量的 50％以上。 

误区二：普通电机可以直接用于变频调速? 

在常见的普通电机系统改为变频调速系统时， 

普遍存在将普通电机简单改造、加装独立冷却风机 

以替代变频调速专用电机的情况，但由于变频器供 

电时过高的载波频率引起的起始放电电压会直接加 

载在电机的绕组接线端部，造成电机的局部放电，这 

将引起电机绝缘系统的破坏，最常见的故障就是匝 

间绝缘破坏引起电机烧毁。另外，由于在变频器供电 

时，尽管变频器三相电源不对称程度一般，但是会在 

电机轴承处引起轴电压和轴电流，从而烧毁轴承。 

误区三：只要是变频调速就一定节能? 

采用变频调速应综合考虑的因素： 

(1)工况的考虑 

调节频繁且流量调节较大的的情况；调节较频 

繁但流量调节较小的情况；调节不频繁但流量调节 

较大的情况；调节不频繁且流量调节较小的情况。 

(2)系统的寿命周期成本、变频系统本身损耗的 

考虑 

采用变频调速系统本身增加的损耗量 ：变频器 

自身的损耗3％ 6％，在变频器供电情况下电机将增 

加损耗 1％ 2％，系统总损耗将增加 4％一8％。系统节 

电量少于、等于或稍大于增加的损耗量都是不可取 

的。 

误区四：原来系统已是调速的，因此是节能的? 

根据电机的基础理论，电机(以常见的异步电机 

为例)的转速与电源的频率成正比，电源频率越高， 

转速越快；也与电机的极数成反比，电机极数越多， 

相同频率下的转速越低，它依据下面的公式： 

n=(1--8)×(120xf)／p 

常见的电机调速方式有 ：变极调速、变频调速、 

调压调速、转子串电阻调速(对绕线转子电机)、直流 

电机调速、电磁转差离合器调速、整流子调速等等。 

不管是上述哪一种调速方式，因为在调速过程 

中一般可能会遇见电机电流降低、功率因数部分上 

升的情况，这是与这几种调速方式对电机磁场的改 

变有关的，是正常的，但如果误认为只要是调速的就 

是节能的则不一定准确。 

5 如何实施高效电机的替换 

当电机用来驱动二次方转矩特性的风机、水泵 

类负载时，简单地更换成高效电机，其节能效果可 

能不明显。故应该根据电机的工况来进行具体分析： 

5．1 风机、水泵 

(1)如果风机、水泵的输出流量基本不变 ，且电 

机也在额定点附近运行，则分成两种情况： 

如果多输出流量有用，可更换成一般用途的高 

效电机；如果多输出流量无用，则电机可以不换。 

(2)如果风机、水泵的输出流量基本不变，且电 

机长期低负荷率运行，则可以考虑降容量更换高效 

电机。 

(3)如果风机、水泵的输出流量变化范围较大， 

且需频繁调节，则可以考虑更换成变频调速电机。 

(4)如果风机、水泵的输出流量变化较大、但不 

用频繁调节而是定量调节，则可考虑将电机更换成 

风机、水泵专用双速或多速电机。 

5．2 压缩机电机 

当电机在额定点附近长期运行时，则可更换成 

高效电机； 

当电机在低负荷率下长期运行时，可更换成降 

容高效电机； 

当压缩机经常变负荷运行时，可改用变频调速 

电机 ： 

当压缩机周期性定比例变负荷运行时，则可更 

换成双速或多速电机。 

5．3 车床用电机 

车床用电机基本上是恒功率或恒转矩工况，但 

常处在空载、轻载、中载、满载下运行，可视情况改用 

高效异步电机或永磁电机。 

5．4 冲床用电机 

冲床类等大惯量设备，需要高起动转矩，但运行 

时阻力矩小，根据负载率情况，可改用永磁电动机。 

5．5 输送带用电机 

如果经常会处于轻载情况，建议更换成永磁高 

效电机，如果长期接近满负荷运行，可以更换成高 

效异步电动机。 

6 案例分析 

B公司是一家从事冶金固废加工生产的新型建 

筑材料公司，其生产使用的风机、泵、皮带机等大多 

为Y型普通电机。为了提高电机使用效率，节约能 

耗，将 37台电机进行高效电机的再制造置换。改造 

前后对比具体见表 4。 

节能效果： 
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从电机改造前后的检测数据来看，确实起到了 

节能的目的。37台电机总功率为 637．8 kW，平均节 

能率为 3％，因 B公司生产线是 24 h不间断生产， 

故平均年运行时间为 7000 h。 

节约电能为：637．8×0．03×7000=133938 kW· 

h，节约成本约 10万元。 

经济效益： 

电机改造资金为 16．71万元，其中政府政策补 

贴3．77万元，实际支付 12．94万元。按年节约电费 

10万元计，16个月就能收回资金投入。 

7 结束语 

随着国家与地方加快高效电机推广的脚步，相 

关政策陆续出台，企业应根据自身实际情况积极响 

应，此举不仅能带来可观的经济效益，同时也能享受 

政府的政策补贴，更为国家的节能减排工作贡献一 

份力量。 
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