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1 引言 

 本文主要介绍如何使用 SC171 开发套件实现实时拍摄数字照片并识别，会带领用户一

步一步，从数字识别模型的搭建，到将模型部署在 SC171 开发套件上，最后调用安卓平台

的相机，实时的拍摄照片并识别出照片里的数字，完成数字识别的案例。 

 本文中的所有代码均分享至百度网盘： 

https://pan.baidu.com/s/100clM97sv1ZhGKnRNLyEJw?pwd=1va6 

2 用户需具备的基础知识 

 使用 SC171 开发套件实现 AI 工程，首先必须掌握 python 语言，具备一定的 python 编

程基础。因为人工智能开发基本都是使用 python 来进行代码编写，在这里推荐一些课程与

书籍供大家学习借鉴，课程与书籍见本文第 6 章节。 

 人工智能在图像处理、语音识别、自然语言处理上都有着广泛的应用，本文的案例手写

数字识别属于是人工智能开发的图像处理领域，图像处理又分为图像分割、图像分类、目标

检测三个方向。读者需掌握人工智能开发的基础，理解图像分割、图像分类、目标检测这三

者的区别，然后就可以跟着本文一步一步实现手写数字识别工程部署在 SC171 开发套件上

的案例了。关于人工智能开发同样推荐一些课程与书籍，见第 6 章节。 

3 数字识别模型搭建 

 以下显示黑色背景的代码均为 PC 下的代码 

3.1 数据准备 

 从 Keras 库中引入手写数字数据集 MNIST，他是一个包含 60000 个训练样本和 10000

个测试样本的数据集。使用 load_data()函数将 MNIST 数据集加载到程序中，并将数据集分

为训练集和测试集，其中 train_images、train_labels 为训练集，test_images、test_labels 为

测试集。 

 由于神经网络只接受数值型数据，所以需要将手写数字图像转换为数据张量格式。也就

是将每张图像转换为 28×28 的矩阵，并进行归一化处理。 

https://pan.baidu.com/s/100clM97sv1ZhGKnRNLyEJw?pwd=1va6
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3.2 搭建神经网络 

 模型采用了 Sequential 模型 

 C1 层是卷积层，包含 6 个特征图，是由 6 个 3x3 的卷积核对输入图像卷积得到。 

 S2 层是一个下采样层，包含 6 个特征图，是由 C1 层的特征图经过 2x2 的窗口进行

平均池化 

 C3 层是卷积层，包含 16 个特征图，是由 16 个 3x3 的卷积核对 S2 进行卷积得到 

 S4 是一个下采样层，包含 16 个特征图，是由 C3 层的特征图经过 2x2 的窗口进行

平均池化 

 C5 是卷积层包含 120 个特征图，是由 120 个 3x3 的卷积核对 S4 进行卷积得到。 

 F6 是包含 84 个神经元的全连接层，采用 relu 激活函数 

 最后添加一个分类层，使用 softmax 激活。输出 0-9 是个数字，所以单元数为 10 

模型搭建完成后，进行编译模型。使用交叉熵作为损失函数，RMSprop 优化器进行训

练，在训练过程中监测模型的精度。 
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3.3 训练网络模型 

 使用 fit()方法对构建好的神经网络进行训练，epochs 表示训练多少个回合，batch_size

表示每次训练给多大的数据 

 

3.4 模型测试 

 使用 evaluate()方法对模型进行测试，并返回测试误差和测试准确率。 

 
下面为模型测试的结果 

 

3.5 模型格式转换 

 Keras 支持保存 HDF5 文件，也就是.h5 文件，这个文件包含模型的体系结构，权重值和

compile()信息。因为后续我们需要将模型部署在 Linux 环境中，所以还需要将模型转换

成.tflite 格式 
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 此时，工程文件夹中会出现MyModel.h5和MyModel.tflite两个文件，其中MyModel.tflite

是我们需要部署到 Aidlux 软件中的文件。 

 

3.6 数字识别模型完整代码 

 见网盘资料文件：《LeNet.py》 

4 Aidlux 上实现模型部署 

 以下显示灰色背景的代码均为 Aidlux 下的代码 

4.1 识别图片预处理 

 首先需要清楚为什么要对识别的图片做预处理，因为需要将图片保持与训练集的格式一

致，模型才能精准识别出结果。 

预处理过程，首先读取需要识别的图片，重新调整图片至合适的大小，并做灰度处理，

然后将图片反色并做二值化处理。  
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下面为预处理前和预处理后的图片对比 

  

4.2  tflite 模型部署 

 首先将训练好并导出的 MyModel.tflite 文件存入到 Aidlux 软件下的工程文件夹中，然后

新建一个 MyModel.py 文件，进行 tflite 模型部署。 

 第一步加载 tflite 文件模型，获取模型输入输出张量 

 
 第二步加载图片至内存中并 resize 和增加维度 
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 第三步模型预测 

 

 第四步读取标签文件，并根据模型的预测结果进行标签的预测，标签文件为 0~9 的

txt 文件 

 

 

 识别结果如下 

 

4.3 Aidlux 上实现模型部署完整代码 

 识别图片预处理代码见：《picture.py》 

 tflite 模型部署代码见：《MyModel.py》 

 标签文件见：《label.txt》 
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5 图片显示识别结果 

5.1 调用安卓平台相机拍摄 

调用安卓的相机，并拍摄照片存储至位置：/sdcard/myphoto.jpg 

 

5.2 屏幕中显示结果 

 读取拍摄的图片 
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 在图片中添加文字水印，文字内容为：number：+（识别到的数字结果），org 为水

印位置，fontScale 为水印字体大小，color 为字体颜色 

 

 结果如下 

 

5.3 图片显示识别结果完整代码 

 调用安卓平台相机拍摄代码见：《camera_android.py》 

 屏幕中显示结果代码见：《test.py》 
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6 参考资料 

 Python 视频教程：《黑马程序员 python 教程》

https://www.bilibili.com/video/BV1qW4y1a7fU/?spm_id_from=333.337.search-

card.all.click&vd_source=0e4d9789d1a427bff36bc24af1780cd9 

 Python 书籍推荐： 

《python 编程：从入门到实践》 

 

《流畅的 python》 

 

 人工智能书籍推荐： 

《深度学习入门：基于 python 的理论与实现》 

 

https://www.bilibili.com/video/BV1qW4y1a7fU/?spm_id_from=333.337.search-card.all.click&vd_source=0e4d9789d1a427bff36bc24af1780cd9
https://www.bilibili.com/video/BV1qW4y1a7fU/?spm_id_from=333.337.search-card.all.click&vd_source=0e4d9789d1a427bff36bc24af1780cd9
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《深度学习》 

 

 图像处理类书籍推荐： 

《深度学习之图像识别》 
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