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应用&设备开发演进
一多效率提升

部件化拆解拼装部署
场景化性能分析/调优

OpenHarmony SDK

能效演进
图形高帧率
动效流畅

应用启动减少卡顿
ArkUI最小化更新

分布式演进
无感连接

全栈式流转框架

安全演进
DLP文档权限管理

OpenHarmony3.2关键架构演进



RenderService关键架构介绍

l控件级遮挡剔除策略，简化渲染树的结构，结合局部刷新策略 减少渲染负载开销

l AMS/WMS解耦，动效UI分离，一次布局动效策略提升动效性能

控件级遮挡剔除、局部渲染、动效UI分离、共享内存等，提升绘制效率，在部分多窗重载场景下功耗降低10%+

架构优势

RenderService Process

Input

Application Process

Render Tree

Build

GPU
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Thread
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遮挡剔除
（控件级）

IPC

DSS
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可见区域局部刷新

 图片数据共享内存

Render
Thread

统一策略

一次布局动效

UI动效分离

支持GPU渲染



动效流畅关键架构技术点

创建窗口 加载UI应用初始
化

渲染显示

点击图标

进程孵化

创建启动窗
口

显示加载启动界面 替换显示内容

快速启动窗口流程：

窗口系统和应用进程并行执行，应用启动可打断始终保持应用极速启动

收益验证：

1. 应用启动退出可打断 

2.存在初始化回调逻辑的情况下，启动响应时延优化前后收益 提升 20%+

窗口启动对比



ArkUI最小化更新

关键架构 关键技术点 优势

最小化更新

前端框架Diff优
化

相对比传统声明式UI框架，
具有极简的UI树形结构，更
短的更新路径，更少的组件
内存占用三树合并

单组件节点结构
优化

架构优势架构设计

2

1

架构目标：组件内存优化80%，应用进程内存较老框架差值不低
于组件内存优化；应用其他场景性能数据不劣化

ArkUI最小化更新通过UI组件树和节点树优化，达成性能和
内存收益



l ArkUI新框架对于应用内存、帧率和时延均有一定程度的提升，其中UI组件树形结构优化对内存有益，最小化更新对时
延和帧率有益

桌面组件内存 桌面进程内存

桌面性能测试场景-内存类(MB)

新框架 老框架

新框架 老框架

桌面拖动卡片能测试场景-帧率类(fps)

点击应用图标启动应用响应时间 启动应用中心响应延时

桌面性能场景-时延类(ms)

新框架 老框架

ArkUI最小化更新架构收益

桌面内存下降20% 部分场景帧率提升5 + fps 启动响应时延降低8%
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ArkUI最小化更新架构带来的变化

传统架构上未使用状态变量可以刷新组件2和组件3 ✓正确使用状态变量保证组件2、3刷新

l 传统架构以自定义组件为单位进行全量刷新，只有其他状态变量更新，就能触发整条自定义组件路径上的组件刷新

l 最小化更新架构以组件为单位进行刷新，需要正确使用状态变量，否则无法达到用户预期效果

应用场景：监听某项数据变化，若数据为true时，则显示刷新组件

新架构上未使用状态变量导致2无法刷新

定义状态变量：datainfos/finished
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如何评价应用性能
l 针对用户使用场景，定制性能性能标准，包含：应用启动时延、界面滑动帧率、CPU占用、内存占用

性能质量要求：https://www.openharmony.cn/certification/propertyQuality

类型 测试场景 详细指标

应用启动时间

热启动完成时延

各类应用（不含游戏类、影音娱乐）的热启动时间应≤ 600毫秒；
游戏类应用热启动时间≤ 1000毫秒；
影音娱乐类应用热启动时间≤ 1000毫秒；
界面加载过程中白屏/黑屏停留时间≤ 200毫秒。

冷启动完成时延

各类应用（不含游戏类、影音娱乐）的冷启动时间应≤ 2000毫
秒；
游戏类应用冷启动时间≤ 3000毫秒；
影音娱乐类应用冷启动时间≤ 3000毫秒；
界面加载过程中白屏/黑屏停留时间≤ 200毫秒。

应用界面帧率 应用界面帧率
界面滑动或者动态页面刷新帧率（FPS）:
应用的帧率应 ≥ 91.7%*满帧。

应用内存占用

前台内存占用 各类应用在前台1分钟的内存占用应≤ 500MB。

后台且亮屏内存占用 各类应用在后台且亮屏5分钟的内存占用应≤ 400MB。

后台且灭屏内存占用 各类应用在后台且灭屏1分钟的内存占用应≤ 400MB

应用CPU占用
后台且亮屏CPU占用率 各类应用在后台且亮屏5分钟的CPU占用应≤ 2%。

后台且灭屏CPU占用率 各类应用在后台且亮屏1分钟的CPU占用应≤ 2%。



如何开发高性能应用

性能续航开
发实践

优化类型 优化方向 优化策略 详细案例

时延优化

优化应用启动时间

优化应用进程创建阶段启动时间 1. 设置合适分辨率的startWindowIcon启动图标

优化Ability初始化阶段启动时间 1. 按需加载依赖，减少不必要的模块加载

优化Ability生命周期阶段启动时间 1. UIAbility生命周期回调接口里不做耗时操作

优化加载绘制首页阶段启动时间 1. 异步获取网络数据，不阻塞主线程UI绘制

提升响应速度

减少UI线程阻塞
1. 创建异步任务处理网络请求
2. 选择合适的组件占位符提升交互体验
3. 使用worker /TaskPool来创建线程并避免线程过多

减少组件刷新
1. 使用容器限制刷新范围
2. 按需加载列表组件元素

卡顿优化 减少丢帧卡顿

减少滑动丢帧 1. 减少嵌套层次

减少动画丢帧 1. 使用系统提供的动效API

内存优化 减少内存占用 使用系统管理应用内存 1. 后续开放

后台运行优化 规范任务使用 合理使用后台长时任务 1. 合理使用长时任务、短时任务、延迟调度任务

l 为了提高应用性能，提供更加优质用户体验，提供了优化应用时延以及减少丢帧卡顿的一些方法供北向应用开发者参考

后续会对社区开发者正式发布，提供真实案例



案例：优化应用启动时间——设置合适分辨率的startWindowIcon启动页图标

启动图标分辨率 解码耗时（ms）

114*114（模板生成） < 1

512*512 10

1024*1024 34

步骤1：开发者在资源文件夹里放入图标图片

步骤2：在json文件里配置启动页图标

不同分辨率图标对于解码的耗时图统计：

建议开发者设置启动页图标时，
分辨率不要超过256*256



案例：提升响应速度——通过stack组件隔离减少组件刷新个数与时间

场景：显示‘Second Page’的Text组件，在状态变量isVisible为false时不显示，而在true时显示。
问题描述：创建和销毁该Text组件时，外层stack容器内的所有组件都会刷新

13.8ms 0.776ms

优化方案：定义Stack组件进行隔离，避免外层stack组件内其他组件的全量刷新



案例：减少丢帧——减少视图嵌套层次提升绘制效率

20.3ms 15.9ms

场景： 使用Grid来实现一个网格，每个网格中使用Text组件显示一个数字。
问题描述：satck节点外层套了不必要的3层stack容器，这种情况使得每个GridItem内的组件节点数增加了3倍，会增加
UI线程布局的时间，以及渲染线程的耗时

优化方案：优化组件布局到最简，减少stack层级嵌套
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SmartPerf性能测试调优工具
SP-Host：性能调优工具

SP-Device：性能采集工具

在设备端，通过SP-Device，实时采集系统和
应用在运行时FPS、CPU、内存数据，结合冷热
启动等测试模型抓取关键问题trace，提供关
键场景录制回放功能。

在云端，通过SP-host，为开发人员提供细粒
度的问题定位定界手段，像卡顿丢帧，响应时
间，内存超基线等问题，通过trace和调用栈
进行分析，已经可以拆解到每个CPU上的进程/
线程以及so粒度，辅助开发人员定界定位。



SmartPerf-Device 设备侧性能采集工具

测试报告详情页—性能页 测试报告详情页—负载页 测试报告详情页—功耗页 测试报告详情页—热测试报告详情页—概览页测试实时数据展示

SmartPerf-Device功能和使用场景介绍

 性能数据采集，包括FPS、CPU频率、内存数据、温度、Trace、功耗抓取：

   1、分析流畅度，通过实时采集FPS，提供抖动率、丢帧数等指标

   2、通过应用运行过程中抓取的trace分析分析应用启动、页面切换时延

   3、通过CPU频点、利用率、温度等信息分析应用和游戏在运行过程中产生高负载、高热的场景

   4、测试应用运行中的功耗，定位可能存在问题的进/线程，覆盖整机功耗、Top20进程功耗、应用内线程级功耗



Smartperf-Host性能调优工具介绍

Ø 页面内Trace抓取

Ø CPU使用情况展示

Ø NativeMemory内存抓取及分

析

Ø 文件系统跟踪

Ø 支持HiPerf的采样展示

（CPU 、进程调用栈）

Ø 细粒度性能调优分析 （框

选+自定义SQL）

工具功能总览 时间轴和CPU使用率（颜
色越深CPU使用率越高）

打开trace文件

快速抓取trace

CPU和线程运行情
况

按照模板抓取

整机调度分析

SQL分析功能

Metrics分析功
能

使用说明&数据
结构图

CPU频率

进程、线程和方
法数据

线程详情

进程详情

CPU使用率及TOP3
频点

Sleeping、Runnable和
Running等状态详情

各状态切换次数 各状态详情 线程切换次
数

频点详情



Ø 通过整机调度分析和Hitrace 线程泳道图中发现超长运行线程

1、分析问题出现点的CPU和频点正常：中核，2.0GHz 2. 展开应用进程泳道图，在线程泳道图中可定位运行时间较长的调用栈（但无法

看到定位深层的函数，需使用hiperf进一步分析）

注：Cpu使用情况、频率、状态、进程和线程泳道图为hitrace数据，Hiperf(All)为hiperf数据

案例：应用启动时间长问题分析



Ø Hiperf 中定位阻塞函数

1. M键锁定问题调用栈

2. Hiperf泳道图框选住对应位置

3. 使用火焰图定位阻塞函数

案例：应用启动时间长问题分析

通过Hiperf数据发现一个jsNapi执行时间太长，转而对该api的逻辑进行分析

火焰图介绍：

1. 每一列代表一个调用栈，每个格子代表一

个函数

2. 纵轴表示调用栈的深度，按照调用关系从

上到下排列

3. 格子的宽度代表其在采样中出现的频率，

宽度越大，说明是阻塞原因的可能性越大
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