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OpenHarmony 应用框架：范围与内容
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OpenHarmony应用程序从开发到安装整体视图
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① 多工程模块化开发

② 签名

应用市场（云侧）

按设备类型分发应用的hap/hsp

③ 应用上架
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中心仓承载了三方扩展能力

一次上架包含
多设备的支持

导出har包 依赖har包

拆分应用为hap/hsp

/data/app/

el2/<userId>/

base/<包名>/

database/<包名>

cache

files

haps

preferences

temp

设备类型B
文件系统

el1/bundle/public/<包名>/

<Module1>.hap

<Module4>.hsp

<Module6>.hap

/data/app/

el2/<userId>/

base/<包名>/

database/<包名>

cache

files

haps

preferences

temp

<Module2>.hap



OpenHarmony 应用包结构关键概念

名称 使用场景 业务规则

HAP（Harmony Ability Package） 应用安装与更新的最小单元 ✔  ️必须包含UIAbility或者ExtensionAbility
✔  ️可以包含资源
✔  ️可以包含*.so文件
✔  ️可以在设备上独立安装/运行

HAR（Harmony Archive） 静态共享包，编译态复用 ❌ 共享包不包含UIAbility或者ExtensionAbility
✔  ️可以包含资源
✔  ️可以包含*.so文件
❌ 不能在设备上单独安装/运行
✔  ️可发布到OpenHarmony中心仓供其他应用使用

HSP（Harmony Shared Package） 动态共享包，运行时复用 ❌ 共享包不包含UIAbility或者ExtensionAbility
✔  ️可以包含资源
✔  ️可以包含*.so文件
❌ 不能在设备上单独安装/运行

App Pack（Application Package） 应用上架格式，可以包含多设备
的编译产物（HAP、HAR、HSP）

应用上架格式

3.2版本新增



Harmony ARchive (HAR)包介绍

③ HAP开发依赖

HAR module IDE工程
*.js/ts/ets *.d.ts/.d.ets

*.cpp resource

module.json package.json

导出 

<xxx>.har

*.js/ts/ets *.d.ts/.d.ets

*.so resource

module.json package.json

IDE 编译打包

OpenHarmony
中心仓

<xxx>.har

*.d.ts/.d.ets

② HAR包发布

Module IDE工程

ts/ets <xxx>.har

cpp resource

module.json package.json

<Module>.hap
*.abc *.so

resource module.json

IDE 编译打包① HAR包开发
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armeabi-v7a
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ets

resources
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HAR包结构

<xxx>.har



Harmony Shared Package (HSP) 包介绍

SharedLibrary Module IDE工程

*.d.ts/d.ets

cpp resource

module.json package.json

*.d.ts/d.ets（接口文件）
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Module IDE工程2

<Module1>.hap
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<Module2>.hap
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导出

编译依赖

编译依赖

应用

<Module1>.hap <Module2>.hap
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设备
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部署到设备上

运行时共享依赖

HSP 包提供了一份存储，多个模块共享的能力



Stage模型 – 主要结构
UIAbility （主入口）

WindowStage

ExtensionAbility （其他类型入口）

AbilityStage

Application

UIAbilityContext

AbilityStage
Context

Applicagtion
Context

持有

持有
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继承

Bundle
(App Pack)

运行期概念 编译期概念

概念 描述

AbilityStage 对应HAP的运行期类，在HAP首次加载到进程中时创建

UIAbility 提供应用组件生命周期回调，持有UIAbilityContext

ExtensionAbility 基于场景的服务扩展能力，持有 XXXExtensionAbilityContext

XXXContext 提供对应类型开发者可以调用的各种能力

WindowStage/Window 窗口生命周期回调及窗口管理能力

Ark UI Page 用户界面内容

对应

对应

AbilityStageAbilityStage

WorkScheduler
ExtensionAbility

Form
ExtensionAbility

Accessibility
ExtensionAbility

InputMethod
ExtensionAbility

Window

HAP
HAP

HAP

...

Ark UI PageArk UI Page
Ark UI Page



持久化

应用进程

Stage模型 – UIAbility组件实例与任务

UIAbility1

AbilityManagerService

HAP module.json
{
“ability1”: {“launchType”: "singleton" },
“ability2”: {“launchType”: "standard"  },
“ability3”: {“launchType”: "specified"  }
}

BundleManagerService

UIAbility2 UIAbility2’ UIAbility3

AbilityRecord AbilityRecord AbilityRecord AbilityRecord

Snapshot1 Snapshot2 Snapshot3 Snapshot4

Mission1 Mission2 Mission3 Mission4

UIAbilityStage

即使实例销毁，
任务仍然存在

• UIAbility 支持单实例模式（手机）与多实例模式（Pad）
• 每个UIAbility实例对应一个任务
• 系统自动管理任务快照

近期任务

Phone
PadApp1
App1

应用组件实例模型



Stage模型 – 应用组件与窗口生命周期
应用组件与窗口组件生命周期分离

UIAbility WindowStage

Main-Window(1)

Sub-Window(n)

ArkUI Instance(n)

ArkUI Instance(n)data/state

Mission

1:1

1:1

UIAbility WindowStage
AbilityStage

Shown
onForeground()

Active

Inactive
Hidden

onBackground()

应用切前台时序

应用切后台时序

onCreate()

onCreate()

onDestroy()

Stage模型通过应用组件和窗口的生命周期解耦，统一了多设备形态下的开发模型

不同设备上任务切换场景组件生命周期变化举例

Phone

多窗口形态

App1

• 触发WindowStage显示和获焦生命周期
• 触发UIAbility前台生命周期

• 触发WindowStage隐藏和失焦生命周期
• 触发UIAbility后台生命周期

App2

任务切换

任务切换

• 触发WindowStage获焦生命周期
• 不触发UIAbility生命周期

• 触发WindowStage失焦生命周期
• 不触发UIAbility生命周期App1 App2



XComponent：

Canvas：

RelativeContainer：

GridRow：

GridCol：

支持C++/ArkTS混合开发，满足自渲染场景

提供自绘制能力，满足开发者自绘制场景

相对布局能力，降低页面元素对齐嵌套层级

提供页面栅格布局属性设置

用于栅格布局中设置子布局的大小、位置、顺序

组件总数

改进组件

新增组件

76
26
5

OpenHarmony 3.2版本ArkUI新增特性一览

Blank RelativeContainer Text PolygonNavigation RectSelect

Canvas DividerShape ImageAnimator RowLoadingProgress SearchTextInput

Button CheckboxGroup DataPanelGrid LazyForEachRefreshTextArea Web

ColumnSplitColumn FlexQRCode SliderStepperItemTimePicker

Scroll GridColScrollBarImage EllipsePath ToggleTextPicker

Checkbox ListGauge RichText SpanTextClockTextTimer Tabs

ActionSheetAlphabetIndexer BadgeHyperlink PolylineProgress Swiper

AlertDialogCounter ListItem PanelNavigator VideoTabContent Stack

CircleDatePicker LineGridItemMarquee RadioRowSplit SideBarContainer

ForEach GridContainer GridRow PatternLockRatingStepper XComponent

• 既存
• 新增
• 改进



最小化更新技术提高布局性能、降低应用功耗

数据依赖

基本数据结构 复杂数据结构

number

string

boolean

object

数
据
变
化

触发
更新

单点属性变更，
整体数据更新，
产生冗余UI更新

过去 现状

单点属性变更，
仅更新使用属性
的UI元素

触
发
更
新

通过降低状态管理数据复杂度，进一步减少UI更新范围，提升渲染性能 ~20%



自适应栅格化布局能力

• 利用sizeType代替设备类型，降低设备种类过多的困扰

• 针对SizeType设置属性，实现一套代码描述多种布局样式

gutter 栅格布局间距

columns 设置栅格数量

breakpoints 设置栅格布局不同
断点的尺寸

direction 栅格布局排列方向

设备分类与用法推荐功能介绍

https://gitee.com/openharmony/docs/blob/master/zh-cn/application-dev/key-features/multi-device-app-dev/responsive-layout.md

• 不同类型窗口推荐的栅格布局参数

GridCol

GridRow

offset

span

Margin

Gutter Gutter Gutter
Margin

Column Column Column Column

• GridRow参数：

• GridCol参数：
span GridCol宽度占用栅格数

offset GridCol相对于前一个组件
偏移数

order GridCol排列序号，整体按
升序排列

手机（4栅格） 折叠屏（8栅格）

1

2

3

1

2

3 4

5 6

效果示例

GridCol ( { span: { sm: 4, md: 8, lg: 

12 }} ) {  

    //1 城市概览

}GridCol ( { span: { sm: 4, md: 8, lg: 

8)  {

    //2 每小时天气

}
GridCol ( { span: 4,)  {

    //3 每日天气

}

 GridRow ( { columns: { sm: 4, md: 8, lg: 
12 } } )  {

      ……
}



OpenHarmony 3.2版本已支持大规模复杂应用开发

UI框架程序框架

窗口管理应用组件管理

包管理

ArkUI

OpenHarmony 应用，卡片

• 组件增强
• 自渲染
• 栅格化布局
• 一多自适应
• 性能提升

• 多工程、模块化 (module) 开发
• 静态 (har) 、动态 (hsp) 共享包
• 一次上架，多端部署 (App Pack)

• AbilityStage
• UIAbility
• XXXExtensionAbility

• WindowStage
• UI Pages
• 用户界面与业务逻辑解耦
• 支持多设备的统一生命周期



OpenHarmony 拥抱开源社区，拥抱三方框架
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Chameleon mpvue uni-app WePY RemaxMPX TaroWeex

Dart

欢迎开源社区一起共建OpenHarmony生态
https://gitee.com/openharmony/community/blob/master/sig/sig-appframework/sig-appframework_cn.md

Ark
Gracphics

Vue React
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