
优博矿鸿一站式综合解决方案

姓名：王靖宇

职位 / 技术总监
头像

开放原子开源基金会 OpenHarmony开发者大会 2023



Contents目录

01 行业背景

02 建设目标

03 总体设计

04 案例分析



行业背景-政策背景

       2020年3月，国家发改委等八部委联合发布了《关于加快煤矿智能化发展的指导意

见》，将实现煤矿井下“少人化、无人化”的作业流程。2025年，大型煤矿和灾害严重

的煤矿目标要基本智能化，形成煤矿智能化建设技术规范与标准体系。2035年，各类煤

矿基本实现智能化，建成智能感知、智能决策、自动执行的煤矿智能化体系。

    作为人类世界使用的主要能源之一，煤炭、煤矿素来被誉为“黑色的金子”、“工业

的食粮”。传统的煤炭生产存在矿工作业危险、难以预防、矿难事件频发等安全问题。

    为了打破传统矿山瓶颈，优博终端基于以 OpenHarmony 为数字底座、从软硬件适配、

操作系统研发到行业需求、应用定制服务等，构建了一套优博矿鸿生态系统，为矿山智

能化奠定基础。



行业背景-遇到挑战

01
PART 0NE

井上、井下数字基础设

施薄弱，信息和数据孤

立，生产装备和工控系

统存在数据孤岛，数据

和信息缺乏关联和融合。

02
PART TWO

联接层面，生产装备的

连接没有打通，各种协

议截然不同，采集数据

的成本高，灾害监测被

动。

03
PART THREE

缺乏智能化分析，以往多

靠经验做判断，缺乏对数

据信息的可靠共享和智能

分析。

04
PART FOUR

系统缺乏协调。各控制

系统都处于局部和有限

控制，缺乏“智慧大脑”

协调和联控。

数据不能共享
存在数据孤岛

协议接口标准
不统一

缺乏智能分析 传统生产方式
系统缺乏协调
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建设目标

万物互联
人机互联，机机互联，

万物感知。实现周边环

境实时感知，实现“一

碰传”设备巡检与管理。

智能协作
分布式数据管理、资源动

态交互。通过革命性的分

布式软总线技术，为煤矿

设备智能协作提供业务基

座。

统一标准
打破信息孤岛，实现数

据共享，实现不同厂商

设备的统一管理。

安全可信
保障设备、应用、数据

和服务安全。

01

02

03

04

目标
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总体设计-总体架构

适配多种平台的基础设备及终端硬件

传感器数据管理平台 IVS视频监控平台 AI数据处理平台

行业定制系统组件

行业数据库
Modbus、OPC、
CAN等行业协议

专用AI识别算法
微波组、4/5G

WDM/IP/PON等
多网络融合

匹配行业需求
深度定制系统

接入多种
安全感知

设备及终端

传感器 AI摄像头 其他设备

基于OpenHarmony
构建行业安全感知网

络

行业终端高算力处理中心

场景全识别 信息全连接 巡检全智能 网络全覆盖



总体设计-总体架构

设备互联 软总线 统一 安全

磊站

采煤机

转载机

破碎机

运输机

支架

开关

优

博
矿

自
鸿 控

化

系

动

制

统RobanTrustOS+5G

通过“优博矿鸿”软总线技术，实现设备“无屏变有屏、固定按键操作变手机、平板移动操作”，

巡检机器人和传感器场景设备通过“近场经过”方式，做到数据的快速采集和互联互通。



总体设计-设备互联

通过对传感器数据采集，数据传输、智慧处理、控制执行、应用推动实现设备自动化操作、智能

化服务，提高工作人员工作质量和工作效率。

LOREM

LOREM

智慧处理

数据传输

数据采集应用推送

控制执行

感用

传控

知

2

1

3

4

5
对设备名称、设备编

号等进行有效管理。

数据传输通过感知层

采集汇总的各类数据，

实现数据的实时传输。

根据传感器分类智能

匹配相关设备。

通过程序发送指令对

设备进行有效控制。

通过移动、平板端应用数

据推动到指挥中心，有效

给提高领导决策能力。



总体设计-软总线

WiFi

BT

BLE

NFC

红外

USB

…

摄像头

温度传感
器

烟雾报警
器

广播

定位

MIC

屏幕

智能矿灯

任务总线

数据总线

通过任务和数据两条总线实现设备间文件传输、消息传输、不同协议中业务应用交互等。



总体设计-统一

   通过数据管理方式为设备统一语言，实现煤矿生产中的“采、掘、机、运、通”和“一通三防”

（通风，防尘，防瓦斯，防火）等业务的设备间的数据互访。



总体设计-安全

应用层安全

处理层安全

传输层安全

感知层安全

信息安
全基础
设施

检测评
估与控

制

应用层：隐私保护、终端防护

处理层：平台通过边界机制

传输层：防止窃听、伪造、篡改

感知层：感知层通过内部节点传输安全

在优博矿鸿操作系统构建过程中，保障数据安全、可靠。



总体设计-移动终端

AI能力 四核处理器 外设丰富 安全框架

领导通过移动端可以监管矿工事件相

关情况，查看矿工任务完成情况，督

促矿工人员完成工作。

工作人员通过移动端可以进行办公，

查看矿工工作并记录及工作完成情

况，及时上报。

通过UB-RK3568和优博矿鸿操作系统强强联合，万物合一 。形成以移动终端为载体，实现了井下

泛传感器、矿灯、控制器等设备的互联互通，并可和手机、穿戴设备互联。实现与周边环境的实时

感知，获取更高精度的人员定位，对井下人员健康实时监测，提升井下人员作业安全，提高工作执

行效率。

基于瑞芯微
RK3568, 集成双
核心架构GPU
以及高效能
NPU。

板载四核64位
Cortex-A55处理
器，采用22nm
先进工艺，主
频高达2.0GHz。

支持蓝牙、Wi-Fi、
音频、视频和摄
像头、NFC、指
纹等功能,拥有丰
富的扩展接口。

全新分布式安全
框架，确保设备
连接可信，统一
身份认证等，构
建系统完整性保
护，隔离访问控
制的安全环境。



总体设计-应用场景
 优博矿鸿一站式综合解决方案有效解决矿工在区域操作时，有效的排查及监管，对场景下的个人

状态设备有效监测、实时跟踪记录、及时取证。对安全隐患及时发现，突发事件做到有效监控、

快速响应、协同处置，决策分析，有效的提升，全面保障矿工人生财产安全。

数据统计分析报表

可视化指挥中心大屏，辅助决策

领导层可通过移动端对人

员及设备进行有效管理。



总体设计-建设成效

云 上

大 厅

成效

信息
互通

快速
互联

数据
云台

安全
可靠

信息互通：设备接入、数据上报标准化,井下

设备数据分布式存储，便于计算。

快速互联：近场通过BT/WiFi实现软总线互联,

针对不同场景提供低时延、高吞吐、多径容灾

能力。

数据云台：提供多类型终端云物联网服务。

安全可靠：保障数据安全、可靠，适用于矿

山装备和传感器。
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案例分析-xx煤矿项目

解决方案： 优博终端矿鸿生态系统以 OpenHarmony 为数字底

座、基于RK3568 平台等硬件升级，对系统通讯进行重新架构，建

立了分布式防越级保护专用信息传输通道，实现煤矿供电系统短路

区域的高精度迅速诊断及故障切除，进而实现智能防越级跳闸，保

障矿山安全生产。

矿鸿兼容性认证： 软硬件兼容性测试，提高产品稳定性。

项目情况： 煤矿供配电系统是维持整个煤矿开采作业安全高效运行

的关键基础,。越级跳闸不仅会严重威胁矿井供电、通风及其他重要场

景的安全运转，且供电恢复流程十分繁琐，阻碍到矿井开采工作的安全

性及效率。因此需要通过对防越级安全系统的设计，实现矿井供电系统

网络智能防越级跳闸，提高煤矿供电可靠性。
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